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�- S('I R �a����� n
�� ����- ��� R�K	 ,����- )�w ��� J�� �#�*- Xw3( ,

�w- ��	 ,��U'U	 �0 S�0 S*�� �������V "    8 
���Y
K R {Y�� : $@h��� ^h�� '�!#f Aghrql	 ,$I�:��� S�0$�#f Ak?l	 ,$ k�*0L

SV0��#	 ,$^h!_� l�*��#fAg?iA 8l 
fh l R %	�% ��� �Y
I�$���0# hr− ,D%F� D��L qk−<�w, 5 D�� ! : X��� ��3I!  fskjq@

gkgA?A@l R Xa�����	 ,q?− ,S*�*��	 ����� )�- Ahh−<�w, �� X#��� D��  : �� C�� �
 �'( C��	 fs?@qA?grgAkil R ��6� ����	 ,$������ #f ighjql R Xw#�3��	 ,

= 
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B�\c�� m��6 OW(� � [ �)١( −�$�A �Co�� O1�p �−I�8 7/� � � :$ ��K� X��L �,��! !1
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�� J*-!  " Q    :^t��!����wK ^t�� 5�� ��w�� ^��F  ! ! ! : ,�� ��� 
,E-! V  !

����d!  :����wK ^t�� 5�� ��w�� ^��F ^���	! ! !  :^U ,��� C��	 �� C�� �2 2 !    ! V     .�
 !
�*w( ,x������ � 
���!     2  Q "   :����wK ^t�� 5�� ��w�� ^��F ^t��!  !  !2 ! W 2! !   :��� ]�����! ! ,�� 

����d!   :����wK ^t�� 5�� ��w�� ^��F ^t��	 !  !  !2 ! 2! !    :��*( ,��� C��	 ,�� C�� � 2 !     V     
X3��� ��K� ^U ,.yI� � �\ .yI� ;��3O�2 ! !2 ! ! !)��d ,�KyI>, ج  ! !  : $ k'1� BV� � �

?��6� �$�P � � #�*d ,!  :<�d ,^��    :<�d ^U ,��*- J�U�	 ,�� ���(   : $9 QqW ,��� ���	 	 � h�\P �
 �&�$/� Q� �0&( �0& O���:� �:�& ���8 ��/�( ,���� '1� >� �$� '1� ��K* e�*	 � � � � �

�4�4-� hW ;�$��  :�4�48 >��( ,�:<� @�L( �� @�L ��	 i � � ��   :�� @�L ��� � �J�6( 	 �# )٢(8 
                                                 

= 

$Q�:�_� S�L	#f k giAAAl R $	��Z��	 ,$B�C:��#f ?gj@l R ������ X�� ���	 ,
$Y:D�� # f hk? l R X���� ���	 , $������( ̂ 4��� B:� # f rG?lS3�� �,
c � ����Y ,788 8��   8 

 R $	���� ���� ���O M,����	$*�&�A�#f h@ql R	 , $>�<��D�� G��*#f ?Gkql ,
�
�_	 X��Zp�� <�d  :��	 ,D%F� J�� %���� �[&	 4,
`���	 {�m*� 	���� �� 4 $�M# { oZ�*� 

 ̂ &����( ,XI�u��	 ��Ku���� ج  S/�` ̂ ,�wK J�� −J���K−� S/�` J*- ���0  8 
f?   l��� �(���� <�d ,�#F S`a�- �I� �&	 ,S3�O �� ,X�
w�� nyp0 �� �� �3- �� )��Z�� "  � 
m6 

 R$S�'-���# :M,�6 �� X���O 8 
 ���Y
K R {Y��$S�'-��� #fh@Ajl	 ,$��! >�� k�-9  # fhgiAl	 ,$���=_�  #fA   g

 ^d�kAi@ 8l 
fA l;�<=  : R �Y� ��� �Y
I� $7��!#  ??− ,.����t�� D��L ?h−<�w, �� X#��� D��   :� C�� 

 �/�	 ��fsA??qg?gAqi l R $
�O�3�� <�d	 ,$�o�(+��# : J*- .�wU %��0�� <�Y�
X�� �,
c � �&	 ,$��p3�� �
�$
t`��� S���-   888�� 8 X����� ��- S3�� ����K �d	?j

= 
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 b�3- ��� <�d S��3�� �[& �	! " " ��< ��B5'�� I48 X'C$:  ب " 	 � � : �4�
��� r  ��[ �s4D��� ��8'?� QhW ���& �4�( ,s4D��� 3�A *�	 	� � t 	 � 	 � �#)١(8 

 �#� C�Y X��� n���w��� S����K J�*- S��
�K	 ,�[�I� ,���*�K ;4��� �� �[�#( "  7" "  77 �
 ���V8ج 

 ;��30���� ���, � �/3( ,�d��� S-�T� D�� � 4�� �3��K 5	! !  2  W" " " ""   "  
                                                 

= 

− ,��[/�05� D��L rh−<�w, �� �- X#��� R D��  : �'( C��	 �� C�� �fsArjj gA g
hqil R ��Zp��	 ,$R�'\���( H:%�� ^�V(� ;,4�#f ?gh@hl S�*0 �� %��6 ����K	 ,

 ��6� ��- fi gGA l R |�yZ��	 ,$'����# f qA?kghqq  lK	��- S���� �� �,� ���� |�yZ�� 
 R$'����#f sqA?igqghqql ��6� �Y
I�( S���- �� ����0 o��I	 ,fighjhl ,

 �Y� ���	f?grqil �Y
I�( ,���� �� 
�� �[L	 ,������ �� S�,[6 �- �w,
c � ,
 R $	��Z��$B�C:��#f ?gj@l n
�0 �� 
��Y �- �w,
c ����)� ي , � �t�	 ,

 
m6 ���: ]Y�  )��Z�� S,�	� � M,���� ��f??gik@]�( l |�3�F� z�`�� <�d	 ,
: :$ SU'��� C5�& N��K5 ;S�,[6 �- ��� ;)��Z�� �- X��� M,�6 � ��� D�����

S�,[6 M,��� ]��O �&�� �#( ,��*- S3��	 ,S���- X��	 ,S�*0 �� %��6#  8{Y�� S*�*��� 
 S������f?gs?hqgAri8l 

f? lR 
��L ��� �Y
I�J���K �� <�d 
���K ��- ,n
w3�� n��0 
���K  :9���®� �¬��«

¯:,f ?gh@jl R ^K�6 X�� ���	 ,$�
���K#f ? gq?l ��� M,�6 � ��Y ���0	 ,
<�d ���K	 ,b�3- :$ S�*� R C�%�0 n��O J*- )���� ���% � J�I� ,v
`�� �& %���F�

<�w, �� �&	 ,)�*��  :�w,	 ,���6	 ,�'( �, 4K��6	 ,��	< : ���KF �[& S3*L 5�� 
�36��� )Y
�� <�d	 ,~��*�� JKF ����� R �3�� 5��	 ,S6��3�� � ~��*��! :C�� � �� 

)Y
�� <�d	 ,�/�	 :�'( �#�( )�mK 5 ,�'(	 �� 5�� 8v
� �*L �[&V "# 8 
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^#*a�d <�w, ��! !   :*�`, SF� ��!   2 |��K $[�� ��L	 ,�\ ���, � �#� ���,	 ,�#! 2 ! !  " !
 ��� �#- J*- SF� �� |��K ���L �� ^�-�	 )Y�	 !yL� ����� SF� ��" ! !! !  �

� ج� ��*�	 ,�K�� ��� 5 ,�K��6 R �'t�� �[& <�d �w( ,<�d � <�d �� V  " " "      
6 R .�u��� e
6� � ���L S,�3��� nu���" "    � �#�( ��L	 ,S�'0�� SF� n��" " "

 <�0
�� ���d � 
L[�K �� X�t,	 ,�#�( � SF� J*- 
Zp��!    " Q ,�� ��� 	&� ج"  
 ��� XY��,2−'-	 )Y 2−��Z�� �K
�- .�� J�6 ����- �,�, {(
,	  W ! W  2 7 ! )١( .
����	 

<�w, �&	 ,����L �- n%
3��  !  ! :$J0V u�$� Q� �$���� � � � � � � ���D��� 	−X��,  : ����O�
� �V��� G*A� r−ي�� >�W � � 	�#)٢(8 

 X3���  ���� )�`�� { 
F� ��w�0� o�L	 ,
Zp�� { {�K� o�L� � !  " , ج  
 ?S���- �� ��- X&	 ,S��& b���� �#3��, ,��F� �[& <����" 7 1 ! ! W  " " ��\D� 7/�i

D:�� #�-���� 3�� ��v� ���'�( ,#�-��h�� 	 � � �i3\� w 
 ^*�� �[�&	V:X�*��� �̂t��� ��� S�,	�� ��- �����O X�( e
�p,  � 1 " !)٣( 

                                                 

f? l R <�d$���$���#f hghr? ln
����! :��F� 
�- ��*L �t�	 ,{O����� ��� ����  �&	 ,�##Y	 8 
fA l R ^*� �Y
I�$7<�<=#  hA− ,
����	 %�#m�� D��L ?q− R Sta'���� %���� D�� 

 ^a����� S6���	 ,��� n	E_fs?Grhghg?hqhl {Y��	 ,$�<�<D�� ��4��� `'�?��#f A g
hrA 8lJ��	 :��Z3T ,4*� �� : {(
K <	F� J*�( ,�#�T	 C���� ]��� ,4*� $S������# ;

-�( � F����� ��tK	 ,���K |���� J*-	 ,)8 
fh l X3��� �- x	� ,X�*��� ^t��� �� S,	��, 	�	 ,���, �� C�Z- ��- x	��� S�*0 �� ج

 X3��� �- �� ,^�*0 X�� R �t�,	 S�,���� <E�, ��L ,��6
���R �6 ج-�3 	 M,�6 
M,%�6� J�� ���w, S,�	
�� )&� ���	 ,^*� ]��O 8 

= 
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���d  : SwZ>ي X&	 S����m��	 �6� )3d X� ���_ J-
K S�,��Y X�� ����L2 2 ! !  Q "! 7    V
 ^t��3� S��,� R 4��. ,��� ج&���� ���*c�( ,2−X���, : o�L 
���F �3�&[( !
S�,��m�� {� ����_F� <��6" !− �,[�� ��P�( 1−[t&,E�& 
�_ � S*#� �\ JK� �7 2$�  :

�a[���− ,�#��_ � n�`� �&� ��d "    ���0�, ��L o0= ,�%= X�� � )Y� ���	!     ! V   −
)�OF� R o�0F�	! :{� �E���� ��&! W !�+���� "− StO �#�ttO X��t� 7 2    ! 1−X��, :

�&���Y J�*- ��6�
�� �\
�T− �� <�0� ���K�(  !ج �*d X*- 4�� ^��(2   2   :, �
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����d   :<�d ,C������ R "  2 :$?�/� >��# ���d   :<�d ,�� <�0� ��� ! !     :$ �$/qW ,�$-���� �� � 	 �
�x��y�i � � 	#)١(8 

                                                 
= 

���Y
K R {Y�� :$��S�'-�# ^d�  frGGGl	 , $I�:��� S�0$�# ^d� fr@kj gAqg?G@l ,
	$UL����#f hg ^d�ir?h 8l 

f? l R ^*� �Y
I�$7<�<=#  i− ,n'��� {T��	 �Y����� D��L G− �'t�� ^,
�K D�� 
 ��6��� � ��L � z��	 n'��� RfsihGg?ghq?l R %	�% ���	 ,$7��!# h− D��L 

 ,n'���?G?−���� ���`K D��  n'��� R �cfsjh@g?gk@Gl ���0 R Xa�����	 ,
?h− ,�#��� D��L A− n'��� R �'t�� D��  fs?A?q ghg?k lR X�(�`��	 , $���!'�� # 

 n
w(fAkAl��w��� , : R ��6�	 ,
L�� ��� ��6�$��?:��#f igkkql R 4��	 ,
$]94:��# hq− ,C5���	 ����� D��L r−d
�� R ����� � ��m, � D��  S3Y���� D�fsq g
AgGGGl 
�- J��, � S������ R ��� ��F ;^&	 �&	 ,^t��� �� 
�- �- ���- �&	 ,

 X�(�`�� 4�� R 4�� ^&�� <�d ��	 ,^t��� �� S,	�� �& ����	 ^t��� ����: R 
$7���!*# n
w( fAkAl ,^t��� �� 
�- �,
c � ,4�� �,
c � M,���� 
L� �� ��� ,

 �� S,	�� �&	��0� ���, ^� �t�� ���	 ,4�� 
�_ ��	� 4�[L	 ,^t���7  8 
= 
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�#wa�d% N%� R n��w�*� S���K" "   1  V 8 
� �[& J�� 
���	 4�� .��O � S���1 " "−'-	 )Y 2− X3����, ج� ,�� \� 
,
wK 7  

��,
�K �=
w�� �#� JK� ��L7 !  "  : $�� >�����d ?  :C����� X(" # )Y
�� �mK �����	  !  
 )L R �� �� �K��w- ,^#� �6���� �mK ,���w���� �����	 ow����	 X����!  !   2

 ��tQ−<�w, ��- �� J���K!   *&�m�� �
�3L ��*- ��7 � ! !− ��L �������� D� �� )� �
^����� �=
w�� R {T�� S�30 R ���� �-  yI�" "    W  " ")١( ,��
- J*- ��� �& " "  Q  !

                                                 
= 

 R Xc����� <�d	 $u��4<�� '�4��#f  h gi  : lXa����� <�d  :4�� <�w, �[L  :�� 
�- ,^t��� 
<�w, �
�_	  :y�� �3- ��� <�d	 ,X�*��� ^t��� �� S,	��  :4�� <�d �[t&  :�� 
�- ,^t��� 

 ,M,����� ^*��� )&� {��Y ��- ^&	 �&	�� <�w, )Y� S������ R ���	   :�� 
�- ,^t��� 
 �� S,	��	 ,�
�_ 	� <'& �- M,���� x	� � )L <�d �[L ,^t��� �� S,	�� �& ����	
 R ^&	 �t�� �� J*- �� ��	 ,�� �	
� �[& ��,�6	 ,S������ R �	
� ^t���7

 R $��3��	 ,�
�_	 ��E3�� 4��$��?�� g'L� [#'t�� ^,
�K D�� , n'��� R �fsGArgh g
AhGl R X3&[�� ���� �
L�	 ,$4����	 	#f q? l ;|�3�F� �,��� 
O�� ��� z�`�� ��*���

 �- ,���, �� C�Z- �- ,S���� X�� �� <'& �- ,
��L X�� �� J��, �,
c � ����Y7
^t��� �� S,	�� 88 8M,���� 8 

f? l ����0� R ���E��� z�� ��� �#��� ����$<�D��� .'�� k�\= r �−h�( B5� �−# ,Xw�w��� 
X& S�3��� {T�����	  : 

?− 9^��]��\��[�ZY��X��W��V��U��T��S:  ����	
:� 8 
A−9 ��|��{�z��y:  ���:� 8 
h−9 �s� �r�q��p��o��n��m��l�� k� �j��i� �h� �g��f��e:  
������	
:�� 8 

= 
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9W��V��U�T�S�R��Q: ;x��`�� :??B 8 
 ����� � �� �3��K 5	 ,%�w�-5� ��� R )*p�� �[& �3��K 5	  2  2   2    " "   

`�� 
� � �,����2 " 1J*- ��d	 ��L ��6����	 %�w�-5� D�� $[�� D�7        " ��*&�m��  

���� �[& R .�-��m�� � S-��Y yLF 
��  yL� �� )� ,^&�6	" Q" Q 1 2 ! ,M,���� 

 �#�0� )� 1 !−��- �� ��-− <�OF� � 
����� )OF� R �3m- 5�d <�w, " " 7 7
<�w, ;�,
`���!  :$ �� �W'��(	−( X*��� � �3����� � �− �o�-� 3:!� 7$�+��( J��64�( 	 	 	

 7��C�:�� >� u�0� R<� ��( ,�<�<D�� �$E�#�6�( k�\D�� k��z( ,^h!_�� �� � � 	 	 	
B�c�� �( B�(]� '�F >� @�5 �:& 7� >�y/t t � � � 	#)١(  888 

���30 M,%�6F� ��tK o�L	 ,.����� .�,= ��tK o�L ,�� ! ! !  " !
 �� .��O R S������" !− )Y2'-	 −5 $[�� ���`���� �	 ?���`���� � " " )w�, !

 ?J�� �� �0� � JK��, �[#( ,�/�� ��( �w�, 5 X�m-F� ��	���, $[�� 
F�L2   7 � " ! "
5	 ?��	% ��� ��`�� o�t( ,M,���� 
���� R S�'0�� .�L
��� x yL " ! " " ! <�6 

^����� X*��� ��� 5� n�d 5	 8 
                                                 

= 

k−9 »��º��¹��¸��¶��µ��́ �³: �������
:�� 8 
i−9 m��l� �k�� j�i��h�� g� �f��e��d�� �c��b� �a�`:   
�����	
:  8 
r−9 �AL���K�J�I��H�G��F�E���D��C��BM:  ��!�"
:   8 
G−9 u��t��s��r�q��p�o�n: �#$�	
:�� 8 

f? l�#�0��� %�
���	 ,���*���� ���I�� S-��Y :��3�� ��6 8 
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W �Z�� I4-�(� P 	 O$�o�-��� ���!*# )١( : $>� U�?�� {�* Q� �-��/ ></(� � 	 
 �� 3�� |��:�� J0V ��� }�4\�( k4�?���−3����( X*��� � �� ��− 3�(�( ��!� � �� � �	 �

B�c����( B�(]��� `#�:� �:?6 ,)������ � P � � �#)٢(8 
                                                 

f? l {Y��$>�'C��� I4=A� # 
����� )OF� ,��3�� ����  f~hjl�&[�� J�� �%�3�,	 ,<��0    :
*��� C��*- ��+K�� �� �& ��3�� ��6 ���� �&� � )&?4�� �'I J*- �& �� ,o 

.�4%��(:S���K ��� �'0�� z�� <�d ��L  :$<�d �  : ^#�, 5 ���	 ���`���� � �[& ��
<�w�( ,���� : ,S�aF� 5	 SF� o*0 � �6� �- ^*-� � |P( 4�� �'Z� J*- )����� ��
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�_ 5	 ,)3�6 �� ��6� 5	 ^*�, �� J��	
����d 5	 ,^#�, 5 $[�� ,X�m-F� �'t�� S�E��� �K��O	 �� C��0� ��*�Y	 ,���� �6�! "  V   :

����d ����	 ,���� �6� ^#�, 5 �'L <E�, �� ��V 7 :S���O ��� �#� .��*LQ V 8 R ����d
.����� M,%�6� :.C�Y ��L 
�K# 8<�d ^U :$���	 S������ � o*���( ;�+,�	7 �����

 �		�	 ,�#��5% �(��, ��� �&	
�(	 ,.����� ~��� {��Y R ���*tK �d S�aF� 
a�0	
 X3�����K�t -�� ج-�  	� ���� .�,�� �[& |�� ��L ��	 ,�=
w�� �(��K n
��L M,%�6� 7 �

 S������ ������ �t, ^�2−S2����	 D��t��� ^*��� )&��−� S������ �� ^U ,��( �'L 
�L� 7 ��*w
 X3�����} -� ج-� � ^#� ��6� �� 
L[, ^�	 ,n	'��� { 
������ �� ���*��, ����L ^ � 7
S,= 
���K#�&�  8 � �
��p7$B�(]���( 7��C�:�� r B��&_�#f ~hA8l 

fA l��3�� )a�0� S-��m :$�o�-��� ���!*#f ~kjql ��� ������ z�`�� �'L � ���#( �d	 ,
x
, :$*��� $�� �� �[&	 ,�� J�� |����� �[& ^*- �,��K	 .�t��� ^&�w��	 o
X��, : <�w��� � �&	 ,�#������ �w( 
�_ � �#�,%�6�	 .����� .�,= ¡����� ���,�� %
m�  2

)��% 5	 ,^*- '� o*��� J*- # 8 
 S���K ��� z�`�� �2�( �d	:<��dF� 
� � ���	 ,^#'L �'Z� ���	 ST����� <��d� 2 ,

 <�w(: :$ ���0� �'L	 �� �'t� ��T������ ���� X#��, � S,�_	ج � ^#a��¢� 
= 
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 <�d	 :  :$� I4-�� 7�W I�9 �:$� Q]C�� �0V BE� r m<�� Q�(	 � � � � � {#y� 	
� r � }�4\��� OV ,`�6�( �%��/ 3�� �� ���$��	 t t �−3����( X*��� � �� ��−#8 

}�4\��� ��?�� BV� `��-� >� b�� �� ;��5 S�%� '�� �0V(	 � �� 2[ i� iw 
 �,�����	!−��ww���� .�3UF� � ^#�*- �� S�6� ��£��*- <�w, ��L! !− :  

$)��� BV� I�48� 'L }�4\���� � � [ 	# )١(  8F� ��t, o�t(!�[& R �[t& 
! S�0���� 
¤#� 5 ^U ?��F� R �������� D� �� �,% S�d� �,
K X��� n
�3t�� " "   %�w�-'� "

 5� n�d 5	 <�6 5	 ,�*I R �*I	 ,D�� R D�� �& ����	 ,���� 4���&Q W W  V Q   V ! 7  
^����� X*��� ��� 8 
�K�L <�w,	V )٢( )Y
�� 4�[� �,
O����� � −��- �� ��-− ����L R 

$l�*���� Y��= ~��6�#�� n
T�� R �� ����� ���0 � ��3�� ��6 �-    :
$*'8]W	 p 	Q� � �$��W�D� 3�� }6 Qz'-�� QA ;����# Y?�� #4$��� ����4D1 � �� � � 		 �� � P � � 	

                                                 
= 

�,����� 	� ),	���� �& �'0��� �,��#`���#  8 
 <�d ^U:  :$ ��� yI�	 �=
w�� <E�� �� ��L ��� C��3�F�	 �=
w�� R s�d �[& �� ��*�	V  

3�� �*3, �� <�0
�� 
�	 ,b��*� �����	 x�& �*�Y 7 7<E� � b��*� ��3, ��	 ,��3��� ¥'1 !   ,^#��� 
 �-	 ,�K��O �- D
�� �� yI� � �& ��( � �
��( �[& {	 ,�*w-	 �=
w�� 
���� 
�	� "  

^�*- CX� )t� �&	 CX� )t� �w��I ���L7#  8 
<�d ^U :$ 
�� � o*���	 S��*� ���3� ^ � ���-E, �,[�� �,����� )&� <�d �� ��3�(

)&� <��d�%�����	 }�3�� # 8 � J#���$B-���( B-��� G*��� @*##f ?gA@? 8l 
f? l S,
���� n��w���f~h@ lS���K ��5 8 
fA l���*���� ���I�� S-��Y n��-� � �&	 ,^�*��� �3- %��� 8 
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 3�M� �8( ,���48 ���'L Q4�� Q� B8 ��/�?/� ���'L ^h!_�( ,�$�8#�D�(P i i� 	 	� �
 ����� B�5( ,�$����8�\�� �$���(P 9�H��G��F�E��D��C�� �B

I:  ;.�3t����:krB  8 #4$��� ��]?� I(���� Q� ��'��� Qz'-�� #�*� �:��6(� � 	 	
��#�D�8�� �$54�� >� �$�(���� !��/4/�-��(#!)١(8 

������ O���� ��� �� `48 �( I46 �� �w 
                                                 

f? l$l�*���� Y��= ~��6�# ^�*��� �3- %����� ,f?gk@q−k@jl §��w�� XI� 4���	 ,
 ���L��� �
L� � ^,
t��R ���I�� )�Y � $
`� ��3c �&	 ,.���6 ��6  .������p�� 
 D��L R <�w, M�6$7�'=���( 7�0�h� ^h8]� ���� >?6#����- ��K  : ������ S��

f~?qq−?qj :l $ )Y
��� ��w�*, �� ���	��, �,
��t�� �P( ��3dF� ��d 
L� J*-	! ! !

��- ��� Sd
���� 	� ,x������ �T ������ S�� �K�-%	 
+6 �	 �� �#`,	 ,SF� $  

 ��L	 ,Sd
�K 5	 ��� S�-�% )Y
�� �t, ^*( ,]����� �& �t��� �� ��d%���� �Q !
 ���*- �3Z�0 � F ;��3d¨� ��tK �� �t�, 5 S�'0�� S�,
`�� ��3Z�� n�-��� �� �&y,!

���P( ,|�
���� S���
�� N'c J*- �%��K 5 � �	 ,C����� J*- ^#�*-	! � S-��m X& 
 )�m��� R .�Y	 �� ���	 ,�#�t6F ��w� 5	 ,�#� ),�� S���
���� R �Y�, 5 �����w��! V
 ��% �	 ,4�� R ST�+_ �'0�� �m, 5	 ,x������ J*- )�m��� �����d 
��*( �����d7 ! "  

��*� 5	 ^��� v��& ��*( S�*dF� �,% { J(���, 5 S�3*_F� $�� #8 
 <�w, ^U���� �K�t�� :$ � ��#��� $	� x�� �#w,��K	 �&��O )Y
�� n�-% .�Y	 �d	 

 ��� x������ 	�- ��L )Y
�� �� ���-E, �,[�� 
L�� �� X�t,	 ,��3dF�	 ���*����
 b���( �,�� ���0F�−��� ��� S� R �&	 ,��3dF� C��-� �− �a��E�� � ��L 

�6 ��w*, $[�� C�U'��� b��� ���,������! ��6 ��	 ,n��c	 Sd��O ��#��� ���L	 ,��3�� �
 ��m*�� x�6� 
w R �*��, $[�� �*�L	 ��L ,����y�� .���p��5 ���
 ��wK ���- ��3��7

��Z3d 7'Y� S���p��5��#8 
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� %�w�-5� S���K J�� ����� SF� SY�6 �3��K '(1 2   7   " " "   <�w, )� ,��7
��,����� �,
����� yL�� !1)١( ����L R $��6('�� �����'�#<�w, ,  : x�� �d ���

��`��� D
T �d n��#` SU%�6 R 7'Y�1  " ! Q Q )٢(� e
I J�6 ,�
#� R   ,���O "

I�� N�`�� � e
p( �d�� R �� D
T ��� ^U ,��*- �3w(" 1 " "W  " !    8 

F� �[& J*- )Y
�� �*- ���2�w*� <�w, ?
7  :$,)��% ^�-� �[& R	Q ! !yL�	 
C��3�F� .�Em� .�3U� R b���� J*- Sm6" Q 2 ! #   8 8 8��� 5� n�d 5	 <�6 5 !    X*��� 

^����� 8 
 ���- ���O �d �tK ^� n��w��� �� ,4�� )� <��w, �� 	
�_ 5	1 ! !    −�� S�6�! 

���*-− <�w��� ���� )��!   :$`��� � �	�� ���V !  �,
Z�� R ^#,�,� J*- J�
K �,[�� z,�" 2   # 
�,
�c<�w, ,.�w���� ������� ! ! " :$�,�,
�*� �,
Z�� 4�*��� �� ��� �d ���" !# 8

 xyL ,xyt�� SL
��� 4*�� �Y�#� �#*�m, �� �,
�, ,5���d�	 5���6� {+�,	7   7 7
 X( S�'�0�� .�L
����"F� X( �� �,% S�d� )Y� � ,�,
`��� �
w��" "" "   J*- ��"

5 n����w- J��*- ,S&���� n����w-Q Q Q2  ! X��*��� ����� 5� n���d 5	 <���6 5	 ,�#���( n����w- 
^�����)٣(8 

                                                 

f? l x�6 ���0−��- �� ��-−8 
fA l��`�� : �(
c	 ,o����	 u��� 	� ,u��� D��w, ���c ,�,���� � %��-! ! !  ���V 28 
fh l D��L ,.�-��m�� � �'0�� od� ���� R {Y��$ .�+6A�( �'\�� 3�� @�:�/�� ��6

���h!_� k���:%��(# �,� ��� �� �3- �� 
t� ���L��� o���K :S3c
d S�3c ,8 
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��\D��� ���(	 � : <�0
�� S���K!5ج�� 4��� [p( n%�3��� 
F 7  : 

0�, �� ���- �- ��#���O R ��p�`�� e
I�" 2 )١( �<�d   :$X����    X3��� �

! )�3�Y�( ,SY�6 X,ج  W  " ������ X( �_
��( ,C���� �Y� ^*( " ! 2  −X��, : 4��K 2  
D�u�� ^- J�6 ,D�u�� J*- �*w�, ,�Z3� �
#� ,������ J*- �_
��! 22 7 1 !" Q " 7 ,���Y    

n'��� S6�3�0� )Y� � ^���, 4�[� ��� �,
,2− .
L[( ,S����� ¥
�K ��L ! 2! 2
 X3�*� 4��\��w( :D� Q� u> ج�� Q�& �:/�� � �� � �0�V H��− S�
T ��t� D
+(7

 ,��t� ����� 
#� 	� ,����`� ��L 
#� �#� ]� ^U ,�#+�� ^U ,��F� J*-1  1 !  !" " " " "     2 2" "      "
�#Y	 �#� ]� ^U   " 2 !# )٢(8 

 X3�������n ج � S�a�d S��
K 4�� J*- X�
,	 ,�\�`, �� n%�3��� ]��, 7 7 1 ! ! ! 1  
S�*�-7 8 ج 

                                                 

f? l X�� J�� ,���w��� ��� ,Xt��� X����� ��d �� S���L �� 4�� �� 
�- �� 
0�, �� ���-
� ,�	Ep � ���� ,����� )#�� ,5��c ,�%= ��L ,��,��3�� ���-F�	 ,���	F� ��w����� �6 7

 .� ,�3�� 
��, 5 ,��3t���� ���−��- XT�	 �� ��6�− S�0 ���O R fhG�& l �'U ��	
S�0 ����K	  8 

���Y
K R {Y�� : $@h��� ^h�� '�! # f ? gk@rl ,$�*��:�� # f ~Air−Aiq l, $���=_� #  
fGgrkl, $SV0�� k�*0L#f ?gki8l 

fA l R $��p3�� �Y
I�$7<�<=# G− ,^����� D��L G− S�
T ^����� D�� fshk@g? g
?hhl R ^*�	 ,$7<�<=#  h− ,����� D��L Aq− ^����� D�� fshrqg?gAq@ l ,

 R %	�% ���	 $7��!# ?− ,n��#Z�� D��L ?Ah− ^����� D�� fshA?g?g?rj 8l 
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 X�� M,�6 X(	" %	�%−�� �3- �� 
��Y �-)ب )١ − M,�6 �&	V
]��O−<�d  : $ ^U ,�0�� R �m`( ,
m6 �� 7'Y� D�O�( ,
�0 R ��Y
I" "! 2    V 2 Q

<�w( ����O� <��( ,^*�6�   :����w( ?^����� R S�I� X� �	�mK )&7   :� �m� !
.��( )��_�( ,C���� J*- ��wK ���	 S�I� 4�! "  7  8J*- ���d ��*( "   2   X3���  ج  

<�w( 4�[�  yI�!  : O��� @�\L �:/qW ,�4:��� �� �� �4�]! �� ,�� �$��8 J4��8p � �	 � � � 	 � 		 � �� �
I�y?��	#)٢(8 

                                                 

f? l
�- �� �� �3- �� 
��Y��
6 �� S3*�U �� ��
6 �� 	  8 ,�(���� �#�m��� ,
�3t�� ����
 �� <�0� �6�Oج )&� � ,��w��� ,|���� ,X�*��� ,XY�Ep�� ,$����F� �� �3- ��� 

 ����� ��-	 ,���30	 ���U S�0 .� ,�K� S3w��� S*�� �#� � 
I= ��L	 ,���T
�� S���7 7
n
I�� 
T�	 ,S�0 ����K	2     8 

R {Y�� ���Y
K  $@h��� ^h�� '�!#f  h g?jk l	 , $I�:��� S�0$� # ^d� f?qA l,	  $ k�*0L
SV0��#f ?gqk 8l 

fA l R %	�% ��� �Y
I� $7��!#  k− ,n��#Z�� D��L ?AG− ^���, s	
m��� R D��  fshhr g? g
?Gjl Xw#�3��	 ,f?gAAql X�Zd�����	 ,f?g?j@l<�d	 , : 
��Y �- C�Z- �- �	
, ^�

 �� 
��E�� 
�_b�3- ��� �- C�Z- �- ��	
( X-��	F� ����I	 ,$�w��� ���	 ,�,
I  8 o*�I�	 
��- )�d	 ,C�Z- �- ��- )�d ,X-��	F� J*-  : �- �
I= X-��	F� )0��	 ,C�Z- �- X��*�

 X3��� �- C�Z-ج 
O�� z�`�� ���O	 ,D����� �&	 :n%�,� �	%  :$ (� 'D��(
 SD��−J0� 4�− � ;?:� �M ,�8'1 76'5 3��J�?5 'o�! B?a�( �$��#  8 �Y
I�	

 R $��3��$S2���� s
��# ^����� S���L D�� fsh?h gA  8l 
 |�L�`�� <�d: R $*�9(A� B�/# fAgji :l ���O	 �Y� ��� �+,� ��	� M,����7

 ,X-��	F� ����I	 X�Zd����� ���d ,$�w��� ���	 �,
I �� 
��E�� �� %
�K �d	 ,�t��� ��� 
= 
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 ^t�3� S��
K �[&!�0> ج
�� X�
, D�*0F� �[\	 ,����� �[& J*�( ,! 1 !  ج "
3��Y ��t��	 D�`�� S6��� ��� � n������ n%�3��� J*- ,SF�7  "   2" 2  " " "! ,� 88 8 ��,

 SF� �#�*- X�
, ^U ,n������ n%�3����! " "2  8 ج  
 ���� 
����� -*� ج 	 D�*w�� Xw�,	 ,�#K���L � N'IF� X��, �&	       1  1! !" ! !

�\8 
 ���� 
���
,� ج Z�� R ��, X+�, �&	 7  −$��3�� %��� ��� <�w, ��L−)١( ,

                                                 
= 

 ,C�Z- �- ��	
( �(���� <�d ,D����� �&	 b�3- ��� �-−
m6 ��� �&− : %	�% ��� ��	�
<�d X-��	F� M,�6 � �+,�7  :b�3- ��� �- ,C�Z- �- X��*�  8 �� 
`� �- ^L���� ��	�	

b�3- ��� �- C�Z- X�U�6 ,X-��	F� �- ,
t�   8X�Zd����� <�d	  :J*- ��( o*�I� ,X-��	F� 
�- �
I= )0�� X-��	F� �� D�����	^K�6 ���	 S-�� ��� <�d	 ,C�Z-   :����, ^� X-��	F� 

C�Z- �- ^*� �� )�-��0� � ���0 ���� ,C�Z- � 8 �t��� ��� )w�	 �� %	�% X�� ��� �-
��� ��	� �d	 ,X-��	F� M,�6 � ]O� �,
I �� 
��E�� M,�6  ^L����	 ,��36 ���	 ,S�,EI 

C�Z- ��- �- ,s��� �� ��3- �� ������ M,�6 � ,�-�(
 b�3- ��� �- ,s��� X�� �� 7
��,�6 ]�O � ���d	 ,X�Zd����� ���T ��3- �� ������	# 8 

f? l ,]����� J*- ���� �#`, ^� ,$��3�� %��� ��� ,$����F� S3*�U �� 	
�- �� S3w-7 ����	
��� R 
��Y ��
d� � ���� ��L	 ,S3w��� S��� �#� �� ��L	 ,4�[� 
#`( ,��� C� <E�� x	� �

 ��� �#�*- �
�� X*- �*���0� �d	 ,S(�t�� <E� ,S������ C��*- R %	�� �&	 ,n
��L M,%�6�7
��Zw�� J��, <�d	 ,�����F� )3d %��� ��� .� ,S,	�� D��6  :��� .� )�d ��,� %��� 

 S�0 S(�t��� X*-©fk@�&  8l 
���Y
K R {Y��   : $@h��� ^h�� '�! # f Agkjk l	 ,$l�*���� # ��� ��5 fk?@ l, $���=_� # 

 
m6 ��5fGgAk 8l 
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^�	� ���w ��L ����	 ,S3�*O �,��� �t, 7 7  ��&�#`, ^�	 �#��� ���( ,��3! Q− :
X�*I � �K�O ����( ������ �'_ D
T� ��L" "W  7  ! !2 7 !  :$%��� ��� ^*-�  # ,

<�d ,�+��� � .���� ^#(� ^*("   : �� <�0� �& ��� ,X� ��% ��*(! 1 � ج   �P( ,
<�w, �&  :$#4�?� ��� ���� ,#4�?� ��� ���� #<�d  : ,$�, � ����� ��w��(

<�w( :$^ha�� �0V 3�� u�� u��� *�8� �� Q� #4�?� ��� ,����� 	 	 �� � � 	 �#  8<�d  :�*d!  :
���� ���� �L�*� D
T� 57  ! ! 7 !  )١(8 

S,�	� R	 :�*w( :<�w( ,�� �Y�� 
6 �& ,�� <�0� �, "  !  © !   :$ �� 4� u/� ����
*���� u�?:� (� ,*���� u�<\�� B�\�	 � � 	� �� � � �#)٢(8 

 <��0
�� &� ! ,ج)�[&	 ,N'IF� S���K ��� � N'IF� J�*- X��
" ""  ج1
 S���*&�m�� 
��� ��� �#��`�, ���� ,���#� ��*- ��� )��L �� N'��IF� S������� ���w," "!  ! "2  "   
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f? l R ^*� �Y
I�$7<�<=#  AG− , ���,F� D��L q− � n���L	 4������� S3�O D�� 
 ��3- ^Z� fs?rij ghg?Aq@l R $��p3��	 ,$#'\:�� .#A�# GG− �%�p�� D%� D�� 

fs?G?gqil R %	�% ���	 , $7��!# hr− ,D%F� D��L ?hh−� �6 R D��  v�*���fs
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 ^#���	 ��p��fs?jkqgk gAjrl R |�yZ��	 ,$'����# 4,
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 %��� X�� �- X�����fsrqhg?GgAkil ^�&�
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c � ����Y ,7

 X�����−4,
� �� �,E, �&− ���� �-  <�d 4,
� 888�
L[( 8 
fA lS,	�� X�� �,
c � ^*� S,�	� �[& : �- ,���� �- ,X����� ^�&�
�� �- ��-F� ��U�6

 %��� X�� 888�
L[( 8 
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^,
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<�w, ��� �=� � ��� 
�- ��t(!  ! :$R���( �/��! '�� 4��� � 	 p�/��! � p �# 8 
 X`3��� <'��V� �������� D� �� {(�	 ,���d �'0��� �� J*-� $[��  �  W  "

 ���6��� J*-F� b	%
��� X�( ��������� D� ���*�� )�6�	 ,�����t ����,���"   �" " 2 2   
 ���E�  "  �8 

                                                 

f? l �� <�0� ��� �&	 ,S��6 ��	 ,�,���� 
t� X�� J�� s��� �� <'� ج � ,
 �#�	 ,���� �#� ,�� R ���[- �,[�� ���	F� ��w�����7 1 ! X3��� ��� ج�L S�m��� ������� J*- 

 
��L ��� �� ,��T����� o��I	 ,
��L 
�� �� ,� �Y� ,5��c ,����� ,S%F� �,�� ,�%= 7 7
 ��L	� {+� ��� �&	 
����� D�3� �(%	 ,�`�� �,
`- S�0 <'� R�K ,
t� X�� D
K 

S�0 ���0	  8 
���Y
K R {Y��  : $@h��� ^h�� '�! # f ? ghkG l	 , $���6@���(A� # f ? g?kGl,	 $���=_� #  

f?gAGh 8l 
fA  l R %�	 � S�*t�� �[& J�� R .�Y	 $@h��� ^h�� '�!# f ? ghk  l<�d  :S3��d �-: ��U�6 

<�d ���0 �� J��, �- ,M�*�� :<�d ^U ,�3d�� o�, )�m( ,
t� X�� )+( 
�- 
L�   :
�K���6 � S��6 <'� ����0 �[&	 8 

fh l R 
�UF� ��� <�d$����$��#f AgAj@ :l$<�w, : � 
�L�	 ,���t � <��	 s
� ��� ^,
, ���
X���� R )����,# 8 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ]<� 

 ٢٨

 X3��� )I% ���� � ,ج2  �	 ,S3�t�� ���, �� 5'� 
� ��K�( St !      W 77   " ��� 1
<�d ��*( ,�#�*- :$�� <�0� ���� �� �#��! 7 ! # ^#+�� �,
d �,%��O <�d ! !

��3�Q  : S��3�� �[& %�0F� D�
��� �[& �*�, �� .���� D�c ��� 2 ! !  " ! !  − �[&
S(
`��� S3�t�� −�'t�� �[& )��� ����, ^U ! 2  28 

�� ��� �
�- <'�� 2 V)١( ��, 7−S3�*O X�
- �&	7 "  ©−w( �
�� �� <�7 !1  :$ >� ��
@�#4?��� � �# 8 �� <�0� {�� 
F� �*3("  " �� ,`��#�, ج!   N'IF� J��( ,!  !  2  

�#K���L �#�- J��	"  !   2 )٢(  ����- ��K ��*- J�
 
F� )�Y ^U �  !  8 ج 
 ,�w*I	 ,S*��	 ,n%�3-	 ,�m#�	 ,�L�*0	 ,n��w- ,X�
,	 X��, ���7 1! ! 7 77 7 27 ! ! ! !

�  X���	 X�	 �& X�� !  8 ج"
<��d 4��� {��0 ���*( "   :$��x�V�5 u�xW K'x�� ux/�i i �#<�d  : X�0 "yL J*- 	�"     

                                                 

f? l ��� D��O� C�3m� � ,���	F� ��w����� �6� ,$������ n%��Y �� D��Y! � ج!!�L ,
 X3��� 
�� �\ ��d�( ,��d %'� J�� %� ��� ^U ,�'0�� R S��I ��I2 � ج!�L ,4�[� �� 

�pT �%=7 5��d ,)����	 ,^*���	 ,N����	 ,�&E�� R �0�� ��L ,S��*�� ML ,����Y �7 2 7 72
 
�- { b�w��� ��� ]�( �#� ,^a5 S�� �� R �[I�K 5 ,����� � 8 $� R .�

 %��� ��� ��(% J��K	 ,��U'U	 ����U� S�0 Sm���� 8 ���Y
K R {Y��$ ^h�� '�!
@h���#f Agkrl ,$'c�� l�*��{#f kgAqhl ,$@���(A� ���6#f ?g?irl ,$ k�*0L
SV0��#f ?gAk 8l 

fA l��t��!    : n��L ���� R $[�� �& ,��LF�	 ,��L	 ,��L �#( )#0	 D
c ����	 ,����� �TW W! W " ! !
$g�<D�� *��d�  :*�&# 8 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ] 

 ٢٩

<�d ?�� <�0� �,  :$���V�5 u�W K'�� u/� u�! '& 3��i i �� � p � �� � �#)١(8 
 �Y�
I�	 ��'�0� � ��'( ,CXm,	 s	
, ��/3�� �*p�� 4�� <���" " 2 ! !  ! !

 �6	� o�('K" " "!   J�6 ,v���K �	 ,4*w- �,��U �	 ,�Y�
I� � ��5 ,4 " �   W "  " 2 !
 ���`, CX� 5	 e
p�( ,S��( ����� J*- �
�, �� �&[��L ,����I �(
O 
��K!  !! 7   ! 7" ! "  2 7  "

����7  8 8 8$I�-W�   :I�8 ?�� I4!* �� O�! '& 3�� (�� � � �� � � �   :u�! '& 3��� p � �� �� #   8 �� ��� ^�d�(�
�  −{+, ����F� J*- ��I 2  − �*( 5�	 ,
I�� ��I J*- �*��� <'� ��Z�� 2 1 " "  " V  2   

 �� ���, J�6 ��F� J*- � ��I {(
, " 2  −'-	 )Y 2−%��� ��L 
F� ��L	  ! 8 
 ���/ O\D�[ p � Qz OW O�'�( ,tج	 � p � 	w 

$����# 3�� �4�5'� 3�6 ���� 7�+�� >�#w 
                                                 

f? l R $��p3�� �Y
I�$7<�<=# q?− ,D%F� D��L kk− ��*��	 D�3��� � J#�, � D�� 
fsiG@hgigAAkql R ^*�	 ,$7<�<=# AG− ,���,F� D��L ?@− ���c� D�� 

 �3*�, � ��*t, 5	 ,�3*, �� �0�3��	 ,)L�, �� v�*����fs?rr?gh g?AqAl ,
 R $��3��	 $��?�� g'L� [# 4������� Sw�� D�� ,fsAk@A gjghhjl �,
c � ����Y ,7

<�d ,�� X�� �- ,�,�0 �� �	
���� �- ,��-F� ! ! : �,�� ,�%
� �'_ J*-	 ,�%
� ��*-7 7
�*w( :<�d ,
I= ���U ���Z-�	 ,S*6 ���L ���3*( �[& .[I� ��7 ! ! : )Y� ���	 X��� ��L

 X3��� J�� |
L[( ,�#� �*�( ,S��m-� �� ���L	 ,�'L!جX� <�w(  :$?�/hW Y��!�P � � # 
�*d :<�d ,^��  :$?7�� >� Y��W�� � �#�*d  :<�d ,^��  :$5 u�W K'�� u/����V�# 8 J*- �*d

X�-�0 ��6 :<�d ?����  yL � �[& :$ >:W ,������ Y<� �� �$��5 ,��/�41� �V ,��/	 ��
 �� B:��� >� 7\��� �( ,b�� �:� 7?���( ,B&]� �:� 7:�c��W ,J�� Y<� J�1� �� B�5	 p � � � 	

7��� 7����W 7�a� �� 7\�& QqW ,7�a�� 	#8 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ]<� 

 ٣٠

����# ���	 �:�� �,��� �#( ! R �� ��� � 
�_ � ,n�	�L � 
�_ � J��� " Q ! 2
 �� n��w��� �- 7'+( ,�#� ��� �� n%�3���� ����� $[�� 4�� � n%�3��� 
�" " "

 <�0
�� ��( x
��, ,�#� ���	 �#�*- )I%2 
,� -����,ج  �K Sd��� 7 17  8 ص   
���I �� �,� �- �������� R	 )١( �<�d   :� <�0� ��� J*O!  ج   �" 2

S�3,����� ]3���!  �)٢(C����� 
U� X( " ")٣( J*- )3d� �
��� ��*( ,)�*�� � ���L      "
<�w( b���� " 2 :$?���* I�8 ���� Q(*�� BV	 [ � � � � 	� � � �#����d    :<�d ,^*-� ���0�	 ��  !! !   :

$I�8 >� ��]W ,'W�&( O� >�y� {#�� >� ;=�� � i 	i � �� � :*( �� BZ\� �/'c�� � � � � � 	 7�:6�
I�8 >�( ,S&4���� 'W�& ,O� >�y� u�0W� � i 	� � i � �� � :@4�� �/'c�� �� � � 	)٤( u�0W �0&( �0& � �� �

                                                 

f? l- ��� ,X�#m�� ���I �� �,� R�K ,]���� ��, S��#Y C��� �6�O ��L ,|���� ��6
�� �3
S�0 �����U	 ��I ��� �&	 ���30	 ���U S�0 S�,�����  8 

 ���Y
K R {Y��$I�:��� S�0$�# ^d� fA?@kg?@grhl	 ,$'���� l�*����#f hg ^d�
A?qA 8l 

fA lS�3,���� W !   :b��w�� R  : S�#,	�L S�3,���� !" W !  −%�`K �d	2 !− 
/�  St D
d−J���K �� �#0
6− ,
��� <�d �,�`���	 ,S�*�� )&�	 X�(�`�� <�d o��p���	 ,v��& ���L C���6 n
m`� 	�W   �&	 

��U����� 
�L�	  8 
fh lC����� 
U� R  :$� ,��K��#` ����� ,
U�	 ,
U� �& :C�����	 ,
Z��� ���  :
Z��� 8 
fk lC� �� : s'��� �� 	
�- ��� z�`�� <�d: :$2��� ,�L�t�� ��� �& ��� �*O� R C�

$� ,C��, ^m��� C�� ��� ��P(  :)�d	 ,D�_	 �w0 :$� :{*c	 �  8 
 n
`- �'U )L R �#� �w�, ,
�w�� <��� X& X��� �,
`���	 S������� �L��t*� C�2���	1 !
 ,��-�0 � N
`��� � �*��w, 
I= {*Z,	 ,
m��� }�*c { D
���� R �#� ^m� S*��
= 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ] 

 ٣١

S&4���� >�y� ,O� 'W�&� �� i i#)١(8 
 X3��� �\ ��, S��u��	 S������ J�� 
����� ,n��w	N%� R ج�� 
� R 1  " "

 X��� <��(F� � 7'�( �� �6� ^&��, 5 J�6 ,�#wa�d%" " "V  2 �� 5� �#�*- ��w, 5! " W  
 �� 
�_ �#�  ��, �� �t�,!  !"−'-	 )Y 2− ��3� �� ��, 4�� <�d J�� 
���	 � 1  "  R ج 
 �� 5� ��*�, 5 ��_ 
�Q "−'-	 )Y 2− :$?������ ���* I�8 ���� Q(*���	 [ � � � 	� �# �� ,

<�d ,^*-� ���0�	  : ���* I�8[−h�( B5� �−�� >� ;=� �{#  −X��,  :��� S*�*�� 
                                                 

= 

�t�(C���� )O�	 ,�,
`���	 S������� �[& C�+w�� { S���� C�+w�� � : X�0 ,��#��� �&
 ,��#��� 4��	 ,�C�� C��, N
`���� {��Z�� C�� D
����� �#� �d���� �w0 ��� ��F ;�C��7 7

S�*&�m�� R <�wK D
��� ���L	 ,��w�*� C���� ��t, �d	  : {*c	 ,^m� �#� �w0 ���
 ��t, �� � ��5 ,
I= ,^m��� J�� 4�� ��- ��t, M�_ )L ��3���( ,
Z 4�� ��-2

����w�( :$�[L C��� ��
Z#  8 
<�d � ��( ,^m��� )�( � 4�� x
, ���( ��*���� �[&	" :%���	 ,�[L C��� ��
Z : ���w0

Ea�Y �#( �d��� �[& R �*+�� J���K ��# 8 $��3*� S2���� s
� {Y���fkgkA@ 8l 
f? l�p3�� �Y
I� R $�$7<�<=# ?r− , n'��� S�O GA− ��� b���� ���� )3w��, D�� 

 ^*0fsq?@g? gAj@l R ^*�	 ,$7<�<=#  ?− ,���,�� D��L hA− 
�L ���� D�� 
<�d �  : C����� ��
ZfsG? g?gqhl R 4��	 ,$]94:��#  ?h− ,C�w��05� D��L h− 

 ��m���� ��Z��05� D��fskg?g?jA l R %	�% ���	 , $�!7�# Ah−
�Z���	 S��#t�� D��L  , 
A− ��m��� R D�� fshj@igkg?rq@l ��6�	 ,fkg??Gl R Xw#�3��	 ,$>�?��#f A g

?qil R $��3��	 , $��?�� g'L� [# C���F�� ��Z��05� S&�
L D�� ,fs??rjgkgk?jl ,
�- �� �� �3- �� �� ��3- �- ,����L �� ]��O �- ,��� �� 4�� �,
c � ����Y7 �� S3

X�#m�� ���I �� �,� �- ,%��� 888�
L[( 8 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ]<� 

 ٣٢

��w,
( J*- b���� ]3O� ,
Z��� �#�( ��L X���− I�8 >� ��]W�  : BZ\� �/'c�� � 	
 O� >�y� u�0W ,7�:6*( ��i−4�� <�w,− ,S&4���� 'W�& ,O� >�y� u�0W � i i

I�8 >� ���(� : �0&( �0& @4�� �/'c�� �� � � 	−$� : J*- J#����� R %��, 5 
F� ��� 
 ��−-	 )Y 2'− S&4���� >�y� O� 'W�& u�0Wi i# 8 

 X3��� ]��,� ! 1 
, 	,�� �t�3^ ج !F� � ��' ,e��S�(�L S�(, ج  � S�O�� 7 7 "
5	 ,���wK 5	 ,��0�K 5	 ,
���K 5	 ,�'L ),�ZK 
�_ � ,���*� SZ��Q Q Q " 7  !W  7 ,CX� 

<�w, ����	! :$3�6 ���� 7�+�� � �� ����� ��  �?�� � 2	 � 		 	 p �����# 3�� �4�5'� � 	 � � #   8 88 �
 <�0
�� �� C�Y $[�� J����� �,��� �& ?���,%!  2 � ��R 5 ,Dج!  
�_ � ,Q   ,n��w��� "

R 5	 ,n%�3��� R 5	" " "  ,S*����� R 5	 ,v�*��� " " ,CX� R 5	 ,N'IF� R 5	"
 X3���� -�� ���� ج �	���� ,��  s�
��� ���p��� " " "  � "−)Y2'-	  −8 

?H��� 3�� #4�/ U�& ?3\D:�� >���� �0V 3�� H5'/ U�& �M� � 	 	� � �� � � � 

 ��� J�� ��L ,4�� J*- S��u���V ��6 ج2	 ���- o*pK �	 ,����O� V  2   
 �- ,J����� �,��� �- SF� ��*pK � ���	 ,CX� J�� )�, �*( �,[& �2   " ! 2   

�,% J*- J�uK o�t( ,���� �,���Q "2 1 ^t6 R �&��- �&	 ?�*#mK X&	 �6 ! �
?�	����� <�#m���" ! 

 <[�� �P( ,�3���Y {��Y R J����� �,��� J*- �&�, {+K ^� ��P( ;���	2 ! 2  "    
 <�0
�� �� 
� ���  ��K J�6 �#�- {(
, ��	 ,��d�		 5�6 <�E, ��!    7   ! � ,�JK ج��  !

�� R N�� 
� S��u��	 ,��*- J�uK	© V ! 2��Y ����� " 8 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ] 

 ٣٣

 ��
��� C��0 J�� ��,�#, ��	 ,���,% �a�w�� ��
�3, �� �� <���"  " 1 ! ,^�w�����

,�d CX� )L J*- ���Q 1   8 

  ��� ���3� J*- ^*0	 �� J*O	28 ج 
 

 

 

 

*     *     * 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ]<� 

 ٣٤

 �& ,�� 4,
� 5 ��6	 �� 5� ��� 5 �� �#��	 ,�������� D� � �����  ! W  1 ! !!  
���,^*0	 ��*- �� J*O ���0�	 ��3- ���� �� �#��	 ,�������� J! !  ! 7 ! n'O 7

�,��� ��, J�� ���'� ���a�% �'0	" " ! 7 8 
��� ��� : 

 ��� �� C�Y � J*- ;���� �,��� J*- ;J����� �,��� J*- S��u�� �P(V    " 2  
��������c� X& Sج S���Z�� �� ��*��( ,�
Y 5	 ,<�Z, 
�   V   V  S���c <!

 S���Z�� D��wK ���0 n� �,���� ���*, ����6 �Y�, '( ,�d �*I ������! !   !V ! " ! Q
 ����, �� �t�, �� 
��,	 �`, J�6 �,���	 )�Z�� N���, 5 X��� S�������   2!  2 ! ! !
 ,�,
Z�� <�c �6� ���#��, '( ���	 ,���� �T�� 
F�� <��,	 ,��*-  V  2 2 2 !7 !

� ��� 4�[t(!�,��1 8 
 ^t�3� M,�6 �[&	! ����[− ج    �−%��� �� �� �3- �- )١( �<�d    :

                                                 

f?  l$
Y�#��� Xt��� ��6
�� �3- ��� ,X�[#�� ��36 �� )(�_ �� %��� �� �� �3-" ,$��3�� 

Y�&	 ,���� �#� ,�������� C�3m��� �	 ,���	F� ��w����� � ��L ,n
&� X�� o�*67   ,��K
m#�� 

 �3d��	 ,)���� J*- v�
��� ��, ��L	  X3��� �- �,
�t��� n�	
�� � �&	 ,n
,E_ 8 ج 
OV0�� I�8 :C��*��� C��L�� R �%	�� ��L7  8 
��, 5 ��L	 ,S%F� �,�� ,�
��d ,����� ��L	7 7

������ ��� <�d ,�3��  :��d���� ��6� ,�Z3�� ^��- ,%��� ��� �,��  8��� ��L	 � %��� 
,��,� b���� ��c�	 ,���� ���U b���� %�Y�7 7 �� <�0� <�d  ج :$ O,* �� O��A Y�,*

�� ^� >�� �$�	# 8J0� ��� <�d	 :^L
#�� ��� y��� �[& ��%� CX� �- |����K 5 8 .�
��U'U	 ����U� S�0 {�w3��� �(%	 S�,����� %��� ��� 8 ���Y
K R {Y��$@h��� ^h�� '�! #  

f?gkr?l ,$�*��:��#f Akj l ,$���a�� �!� #fhghqk 8l 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ] 

 ٣٥

$ �� <�0� �I! 2 ��� �d ^U �ZI> ج   2 ! �     : $�� B�! �0V	 #  8�- �c�ZI �I ^U7 ! 2 !!  2 ,����, 
<�d	 ,����� �-	  "   :$�$��� 4��� Q�c�L B�! B& 3�� B! J0V	 � 	 �� i � � t � 	p � i	 �#�
d	     :

9�l��k�j���wv��u���t��s��r��q��p��on��m��
|��{��z�y��x: ;����F�:?ihB)١(8 

                                                 

f? l>?6 m��6  : R X����� �Y
I� $7��!# S�w��� R Ah− $�
�� [I� S�&�
L R D�� fs
A@Ag?gGql R ^O�- X�� ���	 ,$��?��� [# ,i− ��� ��3K C
��� x�& ��t, �� �m, ���( 7

 �� C�Yجf s?Gg?hl R Xa�����	 ,$e'���# qA− ,
������ D��L ?k?−���d D��  :
9m��l��k�j:,f s???Gk grghkhl R $�	
��� 
�� ���	 ,$��?��� [ # 
fs?Agkrl R $
Y��	 ,!$���'C��# A− X3��� 
� 
L� D�� ج S-��m�� �	E*� ��� 

 Sd
��� ^&�,� �
,[�K	fs?Ag?gAjA l R ^L����	 ,$X*��?:��# AG−
������ D��L  8r− 
 ����F� n��0 
���KfshAk?gAghkl<�d	 , :��Y
p, ^�	 %��0�� ]��O M,�6   8

	 R X3&[�� �w(�	$f�d���� #  8 R Xa�t�'��	 $��?�� BV� #�-��� I4=� g'L� [#� N��0  �- $	� 
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 ,�'0� ���0 �� ��� �� �3- X�� ������ ��� ��� �#�,%�6� e
I	 �#�*- �*-	 �&�
d2

�'0� ���0 �� ��� �� �� �3-8 
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 � )Y� �[#( ,�w��� R J�6 �#���Y ��F� �[& S���K � ��5V " " ^#a��*-
− R ��L $gh\�� O8�'� # �w( � ,^#�- �� ��- S������− R ��t( )/0  ! $ O8�'�

gh\��# )١(  −���*( ���� %��, �� C�� �	− ��L ?��� ��L        : $ ��d	 ��� ���
 �� o*�K ��m���� ��d��� �P( ,C���� �[\ �m�( ,��( �p����( ,C� R S��%!   W  !!  " Q" V

X�(�`� }�3, 	� ,D't�� �� ^�Z, 	� ,X������! !  ! W ! # 8 
 ��	 �
L� � J�� %��K �� �/�  $.�d�,# ����L R $Q�����# ��L ��- 

 ��
I �#�I� J*- S� �3*_ ��*L ,S������	 S��(�`�� ��� {d	 �� ,��#3O��2 V
 D��t� {Y�� ,^��- D�
I ��L	 �#���� .[I�	 �&��,%V  V  $.�d�,#)٢( ,

<�d� � N�O �m�0	!   8 
� �0V r *4�A� J0V ��\D� >� ��hW� � 	 ����5 ��A ������ ~�'��� ,7-\�t t � �
`'�E& ��E�� 01( ,u�� 3�� b8( ,��46'�	w 

 �:<� >�# ���(t �#` )��h1A ج	���( �����:��( #�-��h� ��\D�W � � � � i
'�A� �0V 3�� ���'� �M ,X4�?��(� i �w 

 N����� �&	 ,��w��0 S������ �� ��L $[�� �& N����� �[& �� ^*-�	!  2!
� ���	 ����� ��F� X3��� D��O1ج
��3 ^a�d )�-	 J�� �,% ^&��- ,V !V 2  V 8 

 %��� ��� �[#(Q� $yZ�� e
I� ��L �: X( ��- ]��O %��0P� "
                                                 

f? l{Y�� :$gh\�� O8�'�#X�'3�
`*� f~A?8l 
fA l{Y�� :$Q����� �%��# $����� .�d��� f?gA@j8l 



í{{ée�Ö]æ<í{{éË’jÖ]<� 

 ٤٤

$J'�?\�#<�d %��� �� �� �3- �- Q : $ ^� .�,= 
`- ^*�K ��� �� )Y
�� ��LQ "   2 !  2
� )����	 �#���� �
�, J�6 �&�	�m,"    2   2  "  "  !2 !�#2#)١(8 


�- ��� ��, � ^U	�w, ! : $ ���K>ب )٢(!	&]=
w�� )3d ���,�� ���K	�" !
 �	��, 5 ^#( ,���,�� )3d �=
w�� ��K	� ��d C�Y ^U ,����,� ��%%��( �=
w��" ! ! V 7

)d��� 
�� ,��	
��, ,�/,%� � ���Y W !2    !   " " 1  )٤(#)٣(8 
                                                 

f? l R $yZ�� �Y
I�$J'�?\� # 
����� ^*��� J*- ���� R �,	� X��� ��3IF� 
L� R ,
L �	 �=
w�� S������ � �
��, ��fq?g?gq@l 
L�� ��6� z�`�� <�d	 ,: :$ �[&

 ���� %��� ��� �F ;J7�� }�(
 ��t�	 ,%��� ��� J*- ��d� �&	 ,]��O %��0�
 �� <�0� � �=
w�� ^*�Kج
����� $�3��� �#��� R ��L � Xt�, �#( ,#  8 ��� �Y
I�	

 R 
��L$J'�?\�# S�w��� R f?gq8l 
fA l3- ,|���� ^U Xt��� $	���� X�
w�� ��6
�� �3- ��� ,)��� �� D�Zp�� �� 
�- �� �� �

 ,��� ^*��, ^�	 ,���� { 
Y�& ^U ,
��O �&	 ^*0� ,�'0�� z�� n	�w�� ����
 ��	 ,n
m`�� ��K {,�� �� �&	 ,N��p�� �K�	E_ <	�( ,�6� ��, 
���0�	�− ��I�	 �&

������� �� S��6−X&  :,����� �� ����- �I� ���� ��� ��  8 
 ,
� ]�( 
�- ��� �#� �d	 ,n
����� �+p, S��� ��L	 ,��3t� D
+, �
�� ��L	

X3��� J*- D��- �� C�y��	 �& �
- �d	 ,�#*&� � ���� ������ ��- ��6	 ,�\ ��I�	" ! 7   ج   2
 
�- ��� �
-	 ,��&Em, ^*( ��� ��,ج  -*�� ب��Y�	 �Em, ^*( �6� ��,  ,N��p�� ��, �

���30	 �'U S�0 
�- ��� .�   8�(%	 ,S�0 �����U	 ��30 
���� � �*� �d	7x�c $[� !  8 
 ���Y
K R {Y�� $@h��� ̂ h�� '�!#f  .ki gA@h l , $�V+��( # f ?qjl , $���<��( # f ? gAjAl 8 

fh  l)d��� 2   : �K�6�	 ,����,	 
���� C$%� �&$��8#� � � #	 ��3�� ��u( ~�I ^0� ��	 ! V5 �KC�%� ,{��m, 
����� ��t,	7 8$.'��� Q�?�#)d% 8 

fk  l R Xw#�3�� x	�$*�-��( @�Z-�� #f  ? ghir l ^d� , fhhG l�- ����0 �,
c � , �� )�-��0� 
= 
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 <�d � �w6	�� ��	 ,���� J*-	 ,−- �� XT�����Y� ^#�− 888  C�Y 
 <�d ��L ,D�*w�� R ���,� Sw�w6 5 ,���,�� )3d ��K	� �=
w�� �	C
w, ��d" !" " V

 X3���9� � �%�)� Q48':� ,�V'5��6 �< ����< &:� $:  ج�* �� .��& Q4���� 	 � �� � p � 	 �� �	 � � � P �� 	 �
���'�� >� �$?�� �':�� �� � 	 � 		#)١(8 

                                                 
= 

<�d 
���� X�� �- ,���I X��2 : S�,[6 <�d� : ,�=
w�� JK�� �� )3d ���,�� ���K	� ��d ��� ! 2V
K�K �� )3d �=
w�� ^��K	� ^t��	 !���,�� �� 8 

f? l R $��p3�� �Y
I�$7<�<=# rG− ,$������ D��L iq− ���c X�� �� X*- M�� D�� 
� ������ �� ���I	 � }�%��� Sm6 )3d ����� J�� fsk@jkgkg?iq?l R ^*�	 ,
$7<�<=# ?A− , n�LE�� D��L kG− ^���O	 e���p�� 
L� D�� fs?@rk gAgGk@l ,

 R %	�% ���	$7��!# hi−� D��L  ,S2����h?− e���p�� <��d R D�� fskG@rh gk g
A@hil<�d ^�� X�� �� ��6
�� �3- �,
c � ����Y ,! 7  : $��p�� ���0 ��� ���0� 
<�w, : �� <�0� J�� ���c X�� �� X*- Mج�� ^� ,¡	
w ^,%� R S�3&[� ,����� � 

<�d ,�\�
K � )��K! !2   :
�� S���� ��� �#��w(  : �� S���- ���! ,���6 �� }
dF�	 ,��6Q Q
 � )Y� <�w( ,)��Z�� �� 
�- ��	 ,SU'- �� S�w*- �� {��
��	 ,)�p�� �� �,�	 !

����O� :<�d ,C5�& � �[\ �6� ��L  : X3��� 4��� �[���w( , :$ >� >��� �/�( |4>ج)3*� �
?@�?�( �6�= @�:?�� '1 O���]� @�:?�� rP P!#<�d   :���� 
a�_ )Y� ��w(�
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<�w( ,����� 
�` ,b�
�� N�*� ,S��*�� ML ,S#3m�� E��� : ,�� �K� ,�� <�0� �,2
<�w( :$u��( !?�� O-�� Q� G*A� BV� R6� Y?�(�� 	 � �!#<�d ,  : ���I <�w( ,)Y
�� J�	 ^U2  

������ �� :<�w( ?�w�- D
T� 5� ,�� <�0� �, : $�D� Q4�� Q� 7��� ,�O# 8 �� ���I <�d
������ :�3*d R ��� � ����*� <�w, )� � ^L	� 8 �� <�0� <�w(ج :$ Q� '�K� �� |�	

�$/4c� RL� �( ,����� .4�8 >� S-/�p#<�d ,  :<�w( ow �&	 ���� 
�� ^U�  ! :$ �'d� 7/�
= 
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- ]��O %��0P� $yZ�� e
I�	X�*��� ��6
�� �3- X�� �� )١(<�d : $ ��U�6
X3��� � ��a
w��, ����L ^ � ����a
w, ����L �,[�� " 
 ج  ! `- ���*�K ��� ����t( , W  

 )����	 ^*��� ���*��( ,)���� � �#�( ��� ��*��, J�6 �&��*p, ^� .�,= 2 !  W  " " Q " !  
����Y7  # )٢(8 

 ;e
6 5	 JT���� �- ���( ����� ��	1 e	
p�� R X3��� e�#� �F1
 b���� ��, ^a�d D%� C��( ,���
�, 5	 ����, ,�6� ���� ���*, 5 <[�� � !  �  VV ! !  Q  �� ! 1
 D%� C��� ,.'��� NE�,	 
O�	F� {Zw,	 ,�������� D� �� �,% �-Q " " " "1  !  11 ! "

�� �d %�#��� �F ;D��t�� )&� )Y
�� ��( ���`, %�t, ,��m- ! ! ! " ! ^#K'�� ��!
                                                 

= 

��� >� Q48':� ,�V'5��6 �(�%� � ,�9* �� .��& Q4��� ^48 �0V �ZN, >�P � � �:& >�
���'�� >� �$?�� �':�	#<�d , :<�d ���� :$#4:M B�8 �$���8A �$�&*#� >N�# 8 

f? l ���� ,S������ %5	� � ,X�*��� ,R�t�� S���� �� ��36 �� �� �3- ��6
�� �3- ����
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-	 ,��( 
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w�� �
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 ��� ��L	X�� �� )�-��0� <�d ,S�0 ������ ^�-F� �m���� R b���� §
w, ��6
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.�,= ��I ,.�,= ��I �=
w�� ���*�, X�*��� ��6
�� �3- ��� ��L�  8{��� S�0 R�K!���30	   8 

 ���Y
K R {Y�� $@h��� ^h�� '�!#f kgA@G 8l 
fA l R $yZ�� �Y
I�$J'�?\� #X��� ��3IF� 
L� R , 
����� ^*��� J*- ���� R �,	� 

 S������ � �
��, ��L �	 ,�=
w��fqAg?gq@l 
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{�m�� J*- ^#K��6 SL
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S`a�- <�wK )�0> ل  )١
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 �&��� .����	−X��K  :n
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� � S�*L �[&"

                                                 

f? l X3��� SY	� ������� �� ,S�t��� S������ S��
w�� ,S(��d X�� �� �� �3- 
t� X�� ��� S`a�-!

 جY�& ,S����t�� 
�,�- �� 
�- ��� ��	� �� �#�	 ,N'c�� J*- SF� C��� �w(� ,
��� 4��	 ,�*,�I ��� Sm,�I Sw,���� n�(	 ��� �
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�� ,����U� S�0 <��� R �\ )I%	 ,�
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`- S�+3� n
m#�� )3d7� n	E_ � 
 X3��� �- .	� ,{�K S��� X&	 ,ج��� S������ S*�*�� R �K�	 ,��( �L��3 �
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 ,��+� 
#� � n
`- �U'U �K� ��, �&
�- ��L	 ,n
��3 �(�K �� .
�	 ,
K��� ���7
S�0 ���0	  8 

�#��Y
K R {Y�� : $@h��� ^h�� '�!#f Ag?jAl ,$@���(A� ���6(#f Agkhl , $ k�*0L
SV0��#f ?gjl ,$���$���( ������#f qgj?8l 

fA l Xa����� �Y
I�kA− ,D%F� D��L k@− S3���� R D�� fAgrqil ^d� ,fkqGil<�d ,   :
<�d ����0 �- ,J��, ��U�6 ,%�� ��U�62 : �- ,S�,[6 X�� �- ,
�dF� �� X*- X�U�6

 S`a�-ل���d  : X3�*� �*dج :%�� 
�_ <�d ,�[L	 �[L S��O � 43�6 : X��K
<�w( ,n
��d  :$7�5+:� '<�� @�:� Y5+� 4� �:�& Y�8 �-�#���d , : ,������ �� ��t6	7 !
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�#�*- �t�, �� ! W   R )a�w*� v��` {����( 5�	 ,�#*a�d �#��d ��� ,�#��0 V " !  ! !! "
^����� X*��� ��� 5� n�d 5	 <�6 5	 ,�����	 ^U��" " 8 

 X3��� D��O� C5�&1 *�#^ ج!��	 ^�%�3-	 ^&%�w�-� J�O ,^#�[&   2 2  
 ,^#d'I�	 
�I ����t( J����� �,��� J*- ^&���	 2   C��3�F� ��� �*p�� "  "− ���T�

����Y� ^#�*- ��− 8 
Xt3��� ��� �
L� ��6�	 5�� 4� D
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= 

<�d :$|� S6� ���0&( �0& O� Q�( �/�?/� Y��6 P# R |�3�F� ���O �d	 ,$ ��0 ]��O
%	�% X��#f ?gAg ^d�kqGil R	 ,$S�V'���( S�F'��� ;�<=#f hgi@g ^d�Aqhk l ,

$'�aD�� H��%�� U��,( ;�<=(#f ?jgk?qg ^d�jAG? 8l 
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 S�0 �`�� R�K	 ,n
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K {Y��$����E�� �N:�� Q���� r ������� **���#m6 ��5  
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 ��L ,^���*� J*- D����� C��*- � �
` C
��� ��L	 ,D��[�� J�� 
��, C
���" "   V !  !2 � 
,%�
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`���L " " <��Q

CX� C5�& <��� � ��, �� 8 
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 S�0 ���� ,�w� ,�,%� ,$��� ,§
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�� ��� <��� ,�( )L R C��*��� ��
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����'�� ��6':��:)�d �P(  : { �#w3Z, �� �,
,	 ,n'��� ��0 � S2���� �[& ^*�, 7'Y� �&! �  
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mK� �d ��L	 e
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 ���0�	 �� J�� �
Y�# e
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�� �,
d �� .�O� , �     V !  
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c C�3d
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���� �	% s	
, 5	 	��, 5	 ,C�� s�3O ���3d
,Q   !" "   !    8 
X3��� J�� �
Y�# e
p, �� ,SO��d %y�� n�,�� " n%��� S*�� R %��� ��*(7 2" " Q ج 

�&[, [I�!   M3*, 5 ^U ,C'p�� J�� %��, �� M3*, '( ,%��, ^U ,C'p�� J�� " "! 2 !  
��3� ^#+�� C�3d
�� <�w( ,C'p�� J�� �&[, �� %��, �� ���Q ! ! � "  : .'�� �� 
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 J�� �
Y�# e
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<�d ^U �&��O �� ��� 4���& S���
� od�( ,�
U� R �	��`,  !  2   �     Q     :�,�,
d 
`� Q     :
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^U , 7'Y� ������ ^t� ��O� J�62 !   Jw3, 5 J�6 X���� ��� ^t*K�d� <��� � !  ! !"  !
CX� $�, R ��V)١(8 

�K��	 ���L �#� e
p,	 ������ �- <����, ,
�3t�� 
F� JK��, [/���(  !! ! 2 Q�� �   :
 ,��T� J*- ^t�%� X�� �[& ,4�� � ^t� x�Y� �& � J*- ^t�%� �t�	�   

�����d X�	 )٢( �� �,
d ��T
( ,^t� ��#( V �
Y�# �&�	 ,S������ 4*��7 "
 ���0�	 �� J�
� -����, )*�� �JK ج��� D�O�	 ,�,
Z�� R �� �d ��L	 , " "  !   2  

 X3��� J��� ج� <�0� $�, ��� ��L " ! 
 ,�L( ج �K	 �c� ! V !  Vج 
t� ��� ��	 Q
 X3��� $�, ��� ��t( ��#O C�m( ,
�-	   V �mج  ! � �� 4��, %�L �d	 ,!  ! "   W   ,}�!
 X3��� �� <�w( ,��,�� 7'L� )L�, [I�( ����(� !  !7 �-�3ج2� 7 :$ Y/�( ':��� B&]��� � 	

 ?��*�� �<�d   :x
IF� X��- �� J*- )L= ����! " ! 2# )٣(  8 
                                                 

f?    l R ^K�6 X�� ��� �Y
I�$J'�?\� # f A ghrq g s?jhjl R ^��� ���	 ,$���<�� # f ?g?i? l ,
 R $yZ��	$J'�?\�#f sk@@AgkgAkql
L�� ��6� z�`�� <�d	 , : R �
L�$ '�?\�

{4a��#f ?gkq?−kqAl R �'�I� { ,��*�� 8 
fA    l R <�d$ �!4�� �%�:�� # ;  n%�−��d−f ~GG?   : BlS ��w��!   :
�_ 	� ,S���O SF� X& ,S���O 

S������ J*- �*_	8 
fh    l R ^L���� �Y
I�$X*��?:��#  h?− ,S������ S(
� D��L fsiG@h ghgki? l� , �,
c 

0 ��U ,$
&�m�� ����� �� ��� ��U ,�,���� �� ��6� �� ��� 
t� X�� ����*0 �� ���
 ,���� �- ,��#O ��	 � X��O �� ������ �3- |yI� v��3��� �� �� �3- ��U ,XZ0����

<�d ��#O ��Y �- : �� <�0� J*- ��dج � )L= �*3d�( ,�
�K )L�, �&	 n
m#��� 7
<�w( ,�� X����	 
���� : ?��* u�( ':��� B&]���*w( : ��� ]����� Xw� J*- )L= ����
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�- �� XT�	 ,��� ���3� J*- ^*0	 �� J*O����Y� �����O  8 
 X3��� <�dج��(� �d ���� ��3� ��#O yI� �d	 ��#�� W 2 V  !��� ���� x�  x��(�  

<�d ,�#� z*���( ������ 
� � "  :$S�$= ;�* ,S�$= ;�*i 	 � i 	 �� �� �#)١(8 
 J*�, ����� ��( <E��( )Y
�� �*d J*- {*c� ���� �������� D� �� ��  ! 7 2" "  22

 ���� <�w, ,�,��� ��, J�� )K
, ��=
d	! " " 2 ! ! 7−�K��d �*Y2− :9���r��q��p
t��s:X��, ;  :��� {�3, �������� D� � �1)٢(8 

                                                 
= 

�� ��<�d , : �����L^ 8 ج)+��0� 4> � <�d : <�d	 ,��Y
p, ^�	 %��0�� ]��O
 R X3&[��$f�d����# :]��O8 

f? l R ��0 ��� �Y
I�$k�-c��#f AgAAG l<�d ,����- X�� �- ,��- �- ,n��& �-   :
�3�#O �� X��*�7 888���� 
L[(  8 

 R ��0 ��� ��	�	$k�-c�� #f  AgAAql R ^��� ���	 ,$��<���#f ?g?i?l �,
c � ,
������ �� ���0 �- ,�,� �� X*- 888S�w�� ��� 
L[( 8 

 R ^L���� ���� e
I�	$X*��?:��#f hgk@@l R Xw#�3��	 ,$`4��� Bo�#  #fAgiAAl ,
��#O �- ,������ �� ���0 �,
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fA  l R ^L���� e
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<�w( ��#0 ������ �#� e
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^t� )Y�!   �����d St�� ��*I �d	 ,)Y� |� ���*��( o���� J�� ��� 
�O� ^U ,��#0 ! 2 !  7
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	9s: J���� X#( ,%��TF� ¡���� � " " ${'�C�# J����	  $H��# 
J���� X#( ,J�� 4� ��w�0� �#�3*d ��#Y��� $� J*-	7 : � ���� {�3, !
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 �� )+�� J����� S��w��" !−)Y2'-	  − 8 

 �� <�dT :9���xw��v��u�t��s� �r��q��p
{���z�y: ,S#a�`�� ����� � n��O ���� ��� 
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 %��Y�	 ,S0��� .��*c R �& 2'��K %�tK ,��t )L R 4��6 �&�
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 ����L R X-%���� $%�& �� )3w ��6
�� �3- ��� z�`�� <�d$ .�!� >� ��?:�� ;�<D��

I(+���#� s��:� R ��L )�0�
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{��m )L R �Y�K S,
`� e���� R J*��K S�a�d n��O X&	Q V1 2!  "     V : 43m�, )Y�! " ! V
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 ��P( ,�3*d R � J*- �� �#`, ����	 ,%	���� 4*K ��- od��, 5 �& ^U  2 !" " " ""   2  ! 2   " !  !   ! !
 ��&�� N�0 � ���	 ,�,�+w�� � S�+w� JK� � ���	 ,��F� � 
�� ^*tK �7         Q " Q 2

K 5 $[�� ,�������� D� �� �#�� ,�&��`�� �2  "X( � J*- S3a�_ ��- ���" V ! ! �3*d 
<��p�� S���U �[#( " 8 

�������� D� �� <�w( ,�#����U ��	1 2 :9o�n�m: �#( ���I ��( ,! 2"
� ���� ,��t, � <�Y� �#( ����Y ��	 ,��t, � J�-� �#( �%��- ��	 ,��t, ! ! !! !  "  ! " 2

��T
, 5	 4�� ��, 5 �������� D� ��	� �! 8 
                                                 

f? lS�	��	 ,S���� CX`�� ���7 7 !  !! !    :<�w, ,����	 ,��� �#( ,�5V V  "    :Sw�*p�� ��� �'(!    8$�  : ���1 St,
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$ �!4�� �%�:��# n%� f��� 8l 
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, X3��� <�w� ج S`a�- M,�6 � �������� R ��L  ب���d   : <�d
 X3������ 3�� I�5'�� }a�� Q� �Dd�� ��A� >�:����� .*$ :  ج � [ � � p � � � � �#)١(8 

��A�([ � : Sm�� ��%�m ¤*�,	 ,��	��,	 ��%�m, � ^�p, $[�� ^�p�� Q  !!  ! !! ! ! " "  
��O ��&	 ,�,�,�*�� � n��I� ,��wK 5 S*c�� V" ���K� S#Y $� � ��F ;����� �� Q ! !

<��m�� ^��- ,S��p�� �,�� �K�Y	"  "    8 
 ���3� <�d ��L ���OF� �[& <��� ��, 5 �������� D� ��	"  � ��Q $:  ج!� 

�Dd�� ��A� >�:����� .* �� 3�� I�5'�� }a��� � [ � �� p � � � �#  888 9���t� �s��r�� �q
u:$� ;  :� �&[( 4�- �
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I= <�d �&	 V−^#�*- �� S�6�− 8 88 
9�u��t��s���r��q:5 ��d X+�, ,M��6 
�0 X����	 ,7 V  2! ! V "  W! ���*, !

E��� ^a��d	 �m��� �d���� JK��, ����L	 ,��F� .����- J*- ��w, ����L1 " " " "2 W !  2 ! 2"   �	 ,
n
I=	 ���% <[�� n��6 R ����,	 ,<�3p�� R x%
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 �� <�w,!−'-	 )Y 2− :9���x�w�v�u�t�s��r�q
_��~��}� �|� �{z��y:�
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���� ��F� �&2 ! !

                                                 

f?  l X( $��p3�� �Y
I�"$7<�<=# rq− , 
������ D��L hj− D�� 9o��n�m:  
fskAi? gk g?rkk l R ^*�	 ,$7<�<=# kG− ,^*��� D��L A−��F� R D��  ^�p�� 
fsArrqgkgA@ikl R Xa�����	 ,$7��!# kj− ,n�+w�� D�%= D��L hk− ��F� D�� 

 ^�p��fsikAh gqgAkGl R $��3��	 ,$��?�� g'L# S��p�� R %�*�� S�&�
L D�� 
fsAkjjg?@ gjGl S`a�- �- ,St�* X�� ��� �,
c � ����Y ,! 7 X3��� 8 ج -� 
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*#, �#( ,������	 }	�E�� � �#� e
p, � �,��	 �w*c�" "!   1  " � " " !  ! ! b���� .�d �� � 4" 2 ! "  !
 S�a�d �� ��wK ,.�������� � �K�d �������� D� �� �*�Y �� 7'��	 �U
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9 �� ���% R C��6F�"���lk��j�� ih��g��f��e��d��c�b� �a
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 ,CX�w�� ,]�3w�� e������ �[#� �������� D� �� �&
L� ��I .��O" "   "  � V V
,�a�`��" 2 �
&�� 7 C��P� S��3w�� n����� )�Y	 ,�� 
&����	 �c�3�� ��`��� ,��c��	"     7  2! !"  " 7

S*��m�� S����� n�����" " "    n����� 4*K J*- � \ �������� D� �� �w- X��� " �  �   2  
S�*���� S��3w�� :9���y�xw��v��u�t��s��r��q�p
{��z: ;n
w3��:A@GB 8 

 x
K	−�������� D� �� vE-� � 2− �� �� −�K��d �*Y! ! 2  − e������ R " 2
 S��6 S�0�6 S�,
0 nEY� �#� JK� ����	 ,��( 2|=
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(�t�� .���� �w-� ^U ,.�,= �'U R ��w����" Q 
 �� �|=
w�� ���3�� �*ZK ,C5�& J�� 5	 C5�& J�� 5 ,JZ0��� Sw3Z�� o�,! 2   "  

R ^#���6�	 ��w(����� oO�( ,S,= n
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 D� �� C�� �� <�d� ��L 
F� �mK n
w3�� n��0 {*Z J�� {Y��	 ,S,= n
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#�,	 ,S��I D���	 S�c��! 7 72  "   n��6 R S,�c .����t �������� D� �� Q Q Q �
 � )OF� R ��I� N����� �F ;C5�& $
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��� 
�Y X&	! W ! W !−}��
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d
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�Y � 5� e
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&�� �a�� o`t� �& ��P( ,n
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���	 ?�&�`K o�L 
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−�
m��!  }�− ���m�� � �K�[� )��,	 ,{��, � ��F� ��K ����� )�m, 
 � �,��� R <�I% N�����( ,N����� �[L	 ,���� ���� J*- <��, 5� X�3�, �" V !! !  1 7 2 !


I= D�� � �,��� � e	
I	 ,D��Q QV 8 
 ���3� J*- ^*0	 �� J*O	 ,^,
t�� 4#Y	 Jw*� ���� J*- ���3U ^#*��(  W  W1  1

��� 8 ج 
 

*     *     * 
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 ��*- �� J*O ,���0�	 ��3- ���� �� �#��	 ,�������� J���, �&	! 2! ! 7 !  

�,��� ��, J�� ,���'� ���a�% �'0	 n'O ,^*0	7  7 8 
��� ��� : 

 X3��� �P(2 
,ج2& ��� x	� ��L n
 )١( � ���T� R $��p3�� �Y
I�	 ,
<�d ,]����� �"  :$�� b�� ,�V*��� �� b�� ,*������ �� b��	 � p 	 � 	 �� � � � � � � � � �� � �� � � ,���:d�� � �

 ,b��/�( b�� , d!  �� �� Q�( ,O,* Oc�� Q� ,�D�:d�� �� b��� � � � 	 �� � � � �� � � � � �� �� �	 � � � 	
01z ��� 3�49 ,�-�/� hW u�L ���(i �t �� 	 � � � � ,7!�* m�L� ,�� B�! r 7!'W Q���� 	 �� � �� � � � � �

 r Q�& �!�'<�� r Q�& ���( ,�8�?�� r Q�& �8�?�� r Q�& ��� ,J���8 `'a�� � �� �� � �� � � 	� 	 �� i �
7� Q�y� �� Q�]�!� ���( ,H\C� �� H\L ��� ,�!�'<��	 � �� �� � � �� 	 � � � ��#)٢(8 
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